


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

 

Программа по информатике (углублённый уровень) на уровне 

среднегообщегообразованияразработананаосноветребованийкрезультатамосв

оенияосновнойобразовательнойпрограммысреднегообщегообразования, 

представленных в ФГОС СОО, а также федеральной 

рабочейпрограммывоспитания. 

Программапоинформатикедаётпредставлениеоцелях,общейстратегииобу

чения,воспитанияиразвитияобучающихсясредствамиучебного предмета 

«Информатика» на углублённом уровне, 

устанавливаетобязательноепредметноесодержание,предусматриваетегострук

турирование по разделам и темам курса, определяет распределение егопо 

классам (годам изучения), даёт примерное распределение учебных 

часовпотематическимразделамкурсаирекомендуемую(примерную)последоват

ельностьихизучениясучётоммежпредметныхивнутрипредметныхсвязей,логик

иучебногопроцесса,возрастныхособенностейобучающихся. 

Программа по информатике определяет количественные и 

качественныехарактеристики учебного материала для каждого года изучения, 

в том 

числедлясодержательногонаполненияразноговидаконтроля(промежуточнойат

тестацииобучающихся,всероссийскихпроверочныхработ,государственной 

итоговой аттестации). Программа по информатике 

являетсяосновойдлясоставленияавторскихучебныхпрограммиучебников,поур

очного планирования курсаучителем. 

Информатикавсреднемобщемобразованииотражает: 

сущностьинформатикикакнаучнойдисциплины,изучающейзакономернос

ти протекания и возможности автоматизации 

информационныхпроцессоввразличныхсистемах; 

основныеобластипримененияинформатики,преждевсегоинформационны

етехнологии,управлениеисоциальнуюсферу; 

междисциплинарныйхарактеринформатикииинформационнойдеятельно

сти. 

Курс информатики для уровня среднего общего образования 

являетсязавершающимэтапомнепрерывнойподготовкиобучающихсявобласти

информатики и информационно-коммуникационных технологий, 

опираетсяна содержание курса информатики уровня основного общего 

образования иопытпостоянногопримененияинформационно-

коммуникационныхтехнологий, даёттеоретическоеосмысление, 

интерпретацию иобобщениеэтогоопыта. 



Результаты  углублённого   уровня   изучения   учебного   предмета 

«Информатика»ориентированынаполучениекомпетентностейдляпоследующе

йпрофессиональнойдеятельностикакврамкахданнойпредметнойобласти,таки 

всмежных снейобластях.Они включаютвсебя: 

овладениеключевымипонятиямиизакономерностями,накоторыхстроится

даннаяпредметнаяобласть,распознаваниесоответствующихимпризнаков и 

взаимосвязей, способность демонстрировать различные 

подходыкизучениюявлений,характерныхдляизучаемойпредметнойобласти; 

умениерешатьтиповыепрактическиеитеоретическиезадачи,характерныед

ляиспользованияметодовиинструментарияданнойпредметнойобласти; 

наличиепредставленийоданнойпредметнойобластикакцелостнойтеории(

совокупноститеорий),основныхсвязяхсосмежнымиобластямизнаний. 

В рамках углублённого уровня изучения информатики 

обеспечиваетсяцеленаправленная подготовка обучающихся к продолжению 

образования 

ворганизацияхпрофессиональногообразованияпоспециальностям,непосредст

венносвязаннымсцифровымитехнологиями,такимкакпрограммнаяинженерия,

информационнаябезопасность,информационныесистемыитехнологии,мобиль

ныесистемыисети,большиеданныеимашинноеобучение,промышленныйинтер

нетвещей,искусственныйинтеллект,технологиибеспроводнойсвязи,робототех

ника,квантовыетехнологии,системыраспределённогореестра,технологиивирт

уальнойидополненнойреальностей. 

Основнаяцельизученияучебногопредмета«Информатика»науглублённом

уровнесреднегообщегообразования–

обеспечениедальнейшегоразвитияинформационныхкомпетенцийобучающего

ся,егоготовности к жизни в условиях развивающегося информационного 

обществаивозрастающейконкуренциинарынкетруда.Всвязисэтимизучениеин

форматикив10–11классахдолжно обеспечить: 

сформированностьмировоззрения,основанногонапониманииролиинформ

атики,информационныхикоммуникационныхтехнологийвсовременномобщес

тве; 

сформированностьосновлогическогоиалгоритмическогомышления; 

сформированностьуменийразличатьфактыиоценки,сравниватьоценочны

евыводы,видетьихсвязьскритериямиоцениванияисвязькритериев с 

определённой системой ценностей, проверять на достоверность 

иобобщатьинформацию; 



сформированностьпредставленийовлиянииинформационныхтехнологий

нажизньчеловекавобществе,пониманиесоциального,экономического,политич

еского,культурного,юридического,природного,эргономического,медицинског

оифизиологическогоконтекстовинформационных технологий; 

принятие правовых и этических аспектов информационных 

технологий,осознание ответственности людей, вовлечённых в создание и 

использованиеинформационных систем,распространениеинформации; 

создание условий для развития навыков учебной, проектной, научно-

исследовательской итворческойдеятельности, 

мотивацииобучающихсяксаморазвитию. 

В содержании учебного предмета «Информатика» выделяются 

четыретематическихраздела. 

Раздел«Цифроваяграмотность»посвящёнвопросамустройствакомпьют

еровидругихэлементовцифровогоокружения,включаякомпьютерные сети, 

использованию средств операционной системы, работе 

всетиИнтернетииспользованиюинтернет-

сервисов,информационнойбезопасности. 

Раздел«Теоретическиеосновыинформатики»включаетвсебяпонятийн

ыйаппаратинформатики,вопросыкодированияинформации,измеренияинформ

ационногообъёмаданных,основыалгебрылогикиикомпьютерного 

моделирования. 

Раздел«Алгоритмыипрограммирование»направленнаразвитиеалгорит

мического мышления, разработку алгоритмов и оценку их 

сложности,формирование навыков реализации программ на языках 

программированиявысокого уровня. 

Раздел«Информационныетехнологии»посвящёнвопросампримененияи

нформационныхтехнологий,реализованныхвприкладныхпрограммных 

продуктах и интернет-сервисах, в том числе в задачах 

анализаданных,использованиюбазданныхиэлектронныхтаблицдлярешенияпр

икладных задач. 

В приведённом далее содержании учебного предмета 

«Информатика»курсивомвыделеныдополнительныетемы,которыеневходятво

бязательную программу обучения, но могут быть предложены для 

изученияотдельныммотивированным испособным обучающимся. 

Углублённыйуровеньизученияинформатикирекомендуетсядлятехнологи

ческогопрофиля,ориентированногонаинженернуюиинформационнуюсферыде

ятельности.Углублённыйуровеньизученияинформатикиобеспечивает:подгото

вкуобучающихся,ориентированныхна 



специальностивобластиинформационныхтехнологийиинженерныеспециальн

ости,участиевпроектнойиисследовательскойдеятельности,связаннойссовреме

нныминаправлениямиотраслиинформационно-коммуникационных 

технологий, подготовку к участию в олимпиадах и сдачеЕдиного 

государственногоэкзаменапоинформатике. 

Последовательностьизучениятемвпределаходногогодаобученияможетбы

тьизмененапоусмотрениюучителяприподготовкерабочейпрограммыипоурочн

огопланирования. 

Общее число часов, рекомендованных для изучения информатики – 

272часа: в 10 классе – 136 часов (4 часа в неделю), в 11 классе – 136 часов (4 

часавнеделю). 



СОДЕРЖАНИЕОБУЧЕНИЯ 

 

10 КЛАСС 

Цифроваяграмотность 

Требованиятехникибезопасностиигигиеныприработескомпьютерамиидр

угимикомпонентами цифрового окружения. 

Принципы работы компьютеров и компьютерных систем. 

АрхитектурафонНеймана.Автоматическоевыполнениепрограммыпроцессоро

м.Оперативная,постояннаяидолговременнаяпамять.Обменданнымиспомощью

шин.Контроллерывнешнихустройств.Прямойдоступкпамяти. 

Основныетенденцииразвитиякомпьютерныхтехнологий.Параллельные

 вычисления. Многопроцессорные

 системы.Суперкомпьютеры. 

Распределённыевычислительные системы 

иобработкабольшихданных.Мобильныецифровыеустройстваиихрольвкоммун

икациях.Встроенныекомпьютеры.Микроконтроллеры.Роботизированныепро

изводства. 

Программное обеспечение компьютеров и компьютерных систем. 

Видыпрограммногообеспеченияиихназначение.Особенностипрограммногооб

еспечениямобильныхустройств.Параллельноепрограммирование.Системноеп

рограммноеобеспечение.Операционныесистемы.Утилиты.Драйверыустройст

в.Инсталляцияидеинсталляцияпрограммногообеспечения. 

Файловыесистемы.Принципыразмещенияиименованияфайловвдолговре

меннойпамяти.Шаблоныдляописаниягруппфайлов. 

Программное обеспечение. Лицензирование программного 

обеспеченияицифровыхресурсов.Проприетарноеисвободноепрограммноеобес

печение. Коммерческое и некоммерческое использование 

программногообеспеченияицифровыхресурсов.Ответственность,устанавлива

емаязаконодательством Российской Федерации за неправомерное 

использованиепрограммногообеспечения ицифровых ресурсов. 

Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных 

сетей.Сетевые протоколы. Сеть Интернет. Адресация в сети Интернет. 

ПротоколыстекаTCP/IP.Система доменныхимён. 

РазделениеIP-

сетинаподсетиспомощьюмасокподсетей.Сетевоеадминистрирование. 

Получение данных о сетевых настройках 

компьютера.Проверканаличиясвязисузломсети.Определениемаршрутадвижен

ияпакетов. 

ВидыдеятельностивсетиИнтернет.СервисыИнтернета.Геоинформационн

ыесистемы.Геолокационныесервисыреальноговремени 



(например,локациямобильныхтелефонов,определениезагруженностиавтомаги

стралей),интернет-торговля,бронированиебилетовигостиниц. 

Государственныеэлектронныесервисыиуслуги.Социальныесети–

организацияколлективноговзаимодействияиобменаданными.Сетевойэтикет:п

равилаповедениявкиберпространстве.Проблемаподлинностиполученнойинфо

рмации.Открытые образовательныересурсы. 

Техногенныеиэкономическиеугрозы,связанныесиспользованиеминформ

ационно-коммуникационных технологий. Общие проблемы 

защитыинформациииинформационнойбезопасности.Средствазащитыинформ

ациивкомпьютерах,компьютерныхсетяхиавтоматизированныхинформационн

ыхсистемах.Правовоеобеспечениеинформационнойбезопасности. 

Предотвращениенесанкционированногодоступакличнойконфиденциаль

ной информации, хранящейся на персональном компьютере,мобильных 

устройствах. Вредоносное программное обеспечение и 

способыборьбысним.Антивирусныепрограммы.Организацияличногоархиваи

нформации.Резервноекопирование.Парольнаязащитаархива. 

Шифрованиеданных.Симметричныеинесимметричныешифры.Шифрыпр

остойзамены.ШифрЦезаря.ШифрВиженера.АлгоритмшифрованияRSA. 

Теоретическиеосновыинформатики 

Информация, данные и знания. Информационные процессы в 

природе,техникеи обществе. 

Непрерывныеидискретныевеличиныисигналы.Необходимостьдискретиз

ацииинформации,предназначеннойдляхранения,передачииобработки 

вцифровыхсистемах. 

Двоичноекодирование.Равномерныеинеравномерныекоды.Декодирован

ие сообщений, записанных с помощью неравномерных 

кодов.УсловиеФано.Построениеоднозначнодекодируемыхкодовспомощьюде

рева. Единицы измерения количества информации. Алфавитный подход 

коценкеколичества информации. 

Системысчисления.Развёрнутаязаписьцелыхидробныхчиселвпозиционн

ойсистемесчисления.Свойствапозиционнойзаписичисла:количество цифр в 

записи, признак делимости числа на основание системысчисления. Алгоритм 

перевода целого числа из P-ичной системы счисления 

вдесятичную.АлгоритмпереводаконечнойP-

ичнойдробивдесятичную.Алгоритмпереводацелогочислаиздесятичнойсистем

ысчислениявP-ичную.ПереводконечнойдесятичнойдробивP-

ичную.Двоичная,восьмеричнаяишестнадцатеричнаясистемысчисления,связь

междуними. 



Арифметическиеоперациивпозиционныхсистемахсчисления.Троичнаяуравно

вешенная система счисления. Двоично-десятичная система 

счисления.Кодирование текстов. Кодировка ASCII.

 Однобайтные кодировки. 

СтандартUNICODE.КодировкаUTF-

8.Определениеинформационногообъёматекстовыхсообщений. 

Кодированиеизображений.Оценкаинформационногообъёмаграфических 

данных при заданных разрешении и глубине кодирования цвета.Цветовые 

модели. Векторное кодирование. Форматы графических 

файлов.Трёхмернаяграфика.Фрактальная графика. 

Кодирование звука. Оценка информационного объёма звуковых 

данныхпризаданных частотедискретизациииразрядностикодирования. 

Алгебралогики.Понятиевысказывания.Высказывательныеформы(предик

аты).Кванторы существованияивсеобщности. 

Логическиеоперации.Таблицыистинности.Логическиевыражения.Логиче

скиетождества.Доказательствологическихтождествспомощьютаблицистинно

сти.Логическиеоперациииоперациинадмножествами. 

Законыалгебрылогики.Эквивалентныепреобразованиялогическихвыраж

ений.Логические уравненияи системыуравнений. 

Логические функции. Зависимость количества возможных 

логическихфункцийотколичествааргументов.Полныесистемылогических 

функций. 

Каноническиеформылогическихвыражений.Совершенныедизъюнктивн

ыеиконъюнктивныенормальныеформы,алгоритмыихпостроенияпотаблицеист

инности. 

Логическиеэлементывсоставекомпьютера.Триггер.Сумматор.Многоразр

ядный сумматор. Построение схем на логических элементах 

позаданномулогическомувыражению.Записьлогическоговыраженияпологиче

скойсхеме. 

Представлениецелыхчиселвпамятикомпьютера.Ограниченностьдиапазо

начиселприограниченииколичестваразрядов.Переполнениеразрядной сетки. 

Беззнаковые и знаковые данные. Знаковый бит. 

Двоичныйдополнительныйкодотрицательныхчисел. 

Побитовыелогическиеоперации.Логический,арифметическийицикличес

кийсдвиги.Шифрованиеспомощьюпобитовойоперации 

«исключающееИЛИ». 

Представлениевещественныхчиселвпамятикомпьютера.Значащаячасть и 

порядок числа. Диапазон значений вещественных чисел. 

Проблемыхранениявещественныхчисел,связанныесограничениемколичествар

азрядов.Выполнениеоперацийсвещественнымичислами,накоплениеошибокпр

и вычислениях. 



Алгоритмыипрограммирование 

Определение возможных результатов работы простейших 

алгоритмовуправленияисполнителямиивычислительныхалгоритмов.Определ

ениеисходныхданных,прикоторыхалгоритмможетдатьтребуемыйрезультат. 

Этапырешениязадачнакомпьютере.Инструментальныесредства:транслят

ор,отладчик,профилировщик.Компиляцияиинтерпретацияпрограмм.Виртуаль

ные машины. 

Интегрированнаясредаразработки.Методыотладкипрограмм.Использова

ниетрассировочныхтаблиц.Отладочныйвывод.Пошаговоевыполнениепрограм

мы.Точкиостанова.Просмотрзначенийпеременных. 

Языкпрограммирования(Python,Java,C++,C#).Типыданных:целочисленн

ые,вещественные,символьные,логические.Ветвления.Сложныеусловия.Цикл

ысусловием.Циклыпопеременной.Взаимозаменяемостьразличныхвидовцикло

в.Инвариантцикла.Составлениецикласиспользованиемзаранееопределённого

инвариантацикла. 

Документирование     программ.      Использование      комментариев. 

Подготовкаописанияпрограммыиинструкциидляпользователя. 

Алгоритмы обработки натуральных чисел, записанных в 

позиционныхсистемахсчисления:разбиениезаписичисланаотдельныецифры,н

ахождениесуммыипроизведенияцифр,нахождениемаксимальной(минимально

й)цифры. 

Нахождение всех простых чисел в заданном диапазоне. 

Представлениечиславвиденаборапростыхсомножителей.Алгоритмбыстрогов

озведениявстепень. 

Обработка данных, хранящихся в файлах. Текстовые и двоичные 

файлы.Файловыепеременные(файловыеуказатели).Чтениеизфайла.Записьвфа

йл. 

Разбиение задачи на подзадачи. Подпрограммы (процедуры и 

функции).Рекурсия.Рекурсивныеобъекты(фракталы).Рекурсивныепроцедуры

ифункции.Использованиестекадляорганизациирекурсивных вызовов. 

Использованиестандартнойбиблиотекиязыкапрограммирования.Подклю

чениебиблиотекподпрограммстороннихпроизводителей.Модульныйпринцип 

построения программ. 

Численныеметоды.Точноеиприближённоерешениязадачи.Численные 

методы решения уравнений: метод перебора, метод 

половинногоделения.Приближённоевычислениедлинкривых.Вычислениепло

щадейфигурспомощьючисленныхметодов(методпрямоугольников,метод 



трапеций).Поискмаксимума(минимума)функцииоднойпеременнойметодомпо

ловинногоделения. 

Обработкасимвольныхданных.Встроенныефункцииязыкапрограммирова

ния для обработки символьных строк. Алгоритмы 

обработкисимвольныхстрок:подсчётколичествапоявленийсимволавстроке,раз

биениестрокинасловапопробельнымсимволам,поискподстрокивнутриданнойс

троки,заменанайденнойподстрокинадругуюстроку.Генерациявсехсловвнекот

оромалфавите,удовлетворяющихзаданнымограничениям.Преобразованиечис

лавсимвольнуюстрокуи обратно. 

Массивыипоследовательностичисел.Вычислениеобобщённыххарактерис

тик элементов массива или числовой последовательности 

(суммы,произведения,среднегоарифметического, минимального 

имаксимальногоэлементов,количестваэлементов,удовлетворяющихзаданном

уусловию).Линейныйпоиск заданногозначениявмассиве. 

Сортировка одномерного массива. Простые методы сортировки 

(методпузырька,методвыбора,сортировкавставками).Сортировкаслиянием.Бы

страясортировкамассива(алгоритмQuickSort).Двоичныйпоисквотсортированн

оммассиве. 

Двумерныемассивы(матрицы).Алгоритмыобработкидвумерныхмассивов

: заполнение двумерного числового массива по заданным правилам,поиск 

элемента в двумерном массиве, вычисление максимума (минимума) 

исуммыэлементовдвумерногомассива,перестановкастрокистолбцовдвумерно

го массива. 

Информационныетехнологии 

Текстовыйпроцессор.Редактированиеиформатирование.Проверкаорфогр

афиииграмматики.Средствапоискаиавтозаменывтекстовомпроцессоре.Испол

ьзованиестилей.Структурированныетекстовыедокументы.Сноски,оглавление.

Коллективнаяработасдокументами.Инструменты рецензирования в 

текстовых процессорах. Облачные 

сервисы.Деловаяпереписка.Реферат.Правилацитированияисточниковиоформ

лениябиблиографическихссылок.Оформлениеспискалитературы.Знакомство 

с компьютерной вёрсткой текста. Технические средства 

вводатекста.Специализированныесредстваредактированияматематическихтек

стов. 

Анализданных.Основныезадачианализаданных:прогнозирование,класси

фикация,кластеризация,анализотклонений.Последовательностьрешения задач 

анализа данных: сбор первичных данных, очистка и оценкакачества данных, 

выбор и/или построение модели, преобразование 

данных,визуализацияданных,интерпретациярезультатов.Программныесредст

ваи 



интернет-сервисы для обработки и представления данных. Большие 

данные.Машинноеобучение.Интеллектуальныйанализданных. 

Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление 

суммы,среднего арифметического, наибольшего (наименьшего) значения 

диапазона.Вычислениекоэффициентакорреляциидвухрядовданных.Построен

иестолбчатых,линейчатыхикруговыхдиаграмм.Построениеграфиковфункций.

Подбор линиитренда,решениезадачпрогнозирования. 

Численноерешениеуравненийспомощьюподборапараметра.Оптимизация 

как поиск наилучшего решения в заданных условиях. 

Целеваяфункция,ограничения.Локальныеиглобальныйминимумыцелевойфун

кции.Решениезадачоптимизацииспомощьюэлектронныхтаблиц. 

 

11 КЛАСС 

Теоретическиеосновыинформатики 

Теоретическиеподходыкоценкеколичестваинформации.Законаддитивно

стиинформации.ФормулаХартли.Информацияивероятность.ФормулаШеннон

а. 

Алгоритмысжатияданных.АлгоритмRLE.АлгоритмХаффмана.Алгоритм

LZW.Алгоритмысжатияданныхспотерями.Уменьшениеглубиныкодирования

цвета.ОсновныеидеиалгоритмовсжатияJPEG,MP3. 

Скоростьпередачиданных.Зависимостьвременипередачиотинформацион

ного объёма данных и характеристик канала связи. 

Причинывозникновенияошибокприпередачеданных.Коды,позволяющиеобна

руживатьиисправлятьошибки,возникающиеприпередачеданных.РасстояниеХ

эмминга.Кодированиесповторениембитов.КодыХэмминга. 

Системы.Компонентысистемыиихвзаимодействие.Системныйэффект.Уп

равлениекакинформационныйпроцесс.Обратнаясвязь. 

Модели и моделирование. Цель моделирования. Соответствие 

моделимоделируемому объекту или процессу, цели моделирования. 

Формализацияприкладных задач. 

Представлениерезультатовмоделированияввиде,удобномдлявосприятия 

человеком. Графическое представление данных (схемы, таблицы,графики). 

Графы. Основные понятия. Виды графов. Описание графов с 

помощьюматрицсмежности,весовыхматриц,списковсмежности.Решениеалгор

итмическихзадач,связанныхсанализомграфов(построениеоптимальногопутим

еждувершинамиграфа,определениеколичестваразличныхпутеймеждувершина

миориентированногоациклическогографа). 



Деревья.Бинарноедерево.Деревьяпоиска.Способыобходадерева.Предста

вление арифметических выражений в виде дерева. Дискретные игрыдвух 

игроков с полной информацией. Построение дерева перебора 

вариантов,описание стратегии игры в табличной форме. Выигрышные и 

проигрышныепозиции.Выигрышные стратегии. 

Средства искусственного интеллекта. Сервисы машинного перевода 

ираспознавания устной речи. Когнитивные сервисы. Идентификация и 

поискизображений,распознаваниелиц.Самообучающиесясистемы.Искусствен

ный интеллект в компьютерных играх. Использование 

методовискусственного интеллекта в обучающих системах. Использование 

методовискусственного интеллекта в робототехнике. Интернет вещей. 

Перспективыразвитиякомпьютерных интеллектуальных 

систем.Нейронныесети. 

Алгоритмыипрограммирование 

Формализацияпонятияалгоритма.МашинаТьюрингакакуниверсальнаямо

дельвычислений.Тезис Чёрча–Тьюринга. 

Оценка сложности вычислений. Время работы и объём 

используемойпамяти,ихзависимостьотразмераисходныхданных.Оценкаасимп

тотическойсложностиалгоритмов.Алгоритмыполиномиальнойсложности.Пер

еборныеалгоритмы.Примерыразличныхалгоритмоврешенияоднойзадачи,кото

рыеимеютразличнуюсложность. 

Поискпростыхчиселвзаданномдиапазонеспомощьюалгоритма 

«решетоЭратосфена». 

Многоразрядныецелыечисла,задачидлиннойарифметики. 

Словари(ассоциативные   массивы,   отображения).   Хэш-таблицы. 

Построениеалфавитно-частотногословарядлязаданноготекста. 

Стеки.Анализправильностискобочноговыражения.Вычислениеарифмети

ческого выражения,записанноговпостфикснойформе. 

Очереди.Использованиеочередидлявременногохраненияданных. 

Алгоритмынаграфах.Построениеминимальногоостовногодеревавзвешен

ногосвязногонеориентированногографа.Количестворазличныхпутей между 

вершинами ориентированного ациклического графа. АлгоритмДейкстры. 

Деревья. Реализация дерева с помощью ссылочных структур. 

Двоичные(бинарные)деревья.Построениедеревадлязаданногоарифметическог

овыражения. Рекурсивные алгоритмы обхода дерева. Использование стека 

иочередидля обходадерева. 

Динамическоепрограммированиекакметодрешениязадачссохранениемпр

омежуточныхрезультатов.Задачи,решаемыеспомощью 



динамическогопрограммирования:вычислениерекурсивныхфункций,подсчёт

количествавариантов,задачиоптимизации. 

Понятие об объектно-ориентированном программировании. Объекты 

иклассы.Свойстваиметодыобъектов.Объектно-

ориентированныйанализ.Разработкапрограммнаосновеобъектно-

ориентированногоподхода.Инкапсуляция,наследование,полиморфизм. 

Средыбыстройразработкипрограмм.Проектированиеинтерфейсапользов

ателя.Использованиеготовыхуправляемыхэлементовдляпостроенияинтерфей

са. 

Обзорязыковпрограммирования.Понятиеопарадигмахпрограммирования

. 

Информационныетехнологии 

Этапыкомпьютерно-

математическогомоделирования:постановказадачи,разработкамодели,тестиро

ваниемодели,компьютерныйэксперимент,анализрезультатов моделирования. 

Дискретизацияприматематическоммоделированиинепрерывныхпроцесс

ов.Моделированиедвижения.Моделированиебиологическихсистем.Математи

ческиемоделивэкономике.Вычислительныеэкспериментысмоделями. 

Обработкарезультатовэксперимента.Методнаименьшихквадратов.Оценк

ачисловыхпараметровмоделируемыхобъектовипроцессов.Восстановлениезав

исимостейпорезультатамэксперимента. 

Вероятностныемодели.МетодыМонте-

Карло.Имитационноемоделирование.Системы массового обслуживания. 

Табличные(реляционные)базыданных.Таблица–представлениесведений 

об однотипных объектах. Поле, запись. Ключ таблицы. Работа 

сготовойбазойданных.Заполнениебазыданных.Поиск,сортировкаифильтрация 

данных. Запросы на выборку данных. Запросы с 

параметрами.Вычисляемыеполявзапросах. 

Многотабличныебазыданных.Типысвязеймеждутаблицами.Внешний 

ключ. Целостность базы данных. Запросы к многотабличным базамданных. 

Интернет-приложения. Понятие о серверной и клиентской частях 

сайта.Технология «клиент – сервер», её достоинства и недостатки. Основы 

языкаHTMLикаскадныхтаблицстилей(CSS).СценариинаязыкеJavaScript.Форм

ына веб-странице. 

Размещениевеб-сайтов.Услугахостинга.Загрузкафайловнасайт. 

Ввод изображений с использованием различных цифровых 

устройств(цифровыхфотоаппаратовимикроскопов,видеокамер,сканеровидруг

их 



устройств). Графический редактор. Разрешение. Кадрирование. 

Исправлениеперспективы.Гистограмма.Коррекцияуровней,коррекцияцвета.О

бесцвечиваниецветныхизображений.Ретушь.Работасобластями.Фильтры. 

Многослойныеизображения.Текстовыеслои.Маскаслоя.Каналы.Сохране

ние выделенной области. Подготовка иллюстраций для веб-

сайтов.Анимированныеизображения. 

Векторнаяграфика.Примитивы.Изменениепорядкаэлементов.Выравнива

ние, распределение. Группировка. Кривые. Форматы 

векторныхрисунков.Использованиеконтуров.Векторизациярастровыхизображ

ений. 

Принципыпостроенияиредактированиятрёхмерныхмоделей.Сеточныемо

дели.Материалы.Моделированиеисточниковосвещения.Камеры.Аддитивныет

ехнологии(3D-

принтеры).Понятиеовиртуальнойреальностиидополненнойреальности. 



ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯПРОГРАММЫПОИНФОРМА

ТИКЕ (УГЛУБЛЁННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ 

СРЕДНЕГООБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Личностныерезультатыотражаютготовностьиспособностьобучающихсяр

уководствоватьсясформированнойвнутреннейпозициейличности,системойце

нностныхориентаций,позитивныхвнутреннихубеждений,соответствующихтр

адиционнымценностямроссийскогообщества, расширение жизненного опыта 

и опыта деятельности в 

процессереализациисредствамиучебногопредметаосновныхнаправленийвосп

итательнойдеятельности. 

Врезультатеизученияинформатикинауровнесреднегообщегообразования 

у обучающегося будут сформированы следующие личностныерезультаты: 

1) гражданскоговоспитания: 

осознаниесвоихконституционныхправиобязанностей,уважениезаконаип

равопорядка,соблюдениеосновополагающихнорминформационного 

праваиинформационнойбезопасности; 

готовностьпротивостоятьидеологииэкстремизма,национализма,ксенофо

бии,дискриминациипосоциальным,религиозным,расовым,национальнымприз

накам ввиртуальномпространстве; 

2) патриотическоговоспитания: 

ценностное отношение к историческому наследию, достижениям 

Россиив науке, искусстве, технологиях, понимание значения информатики 

как наукивжизни современногообщества; 

3) духовно-нравственноговоспитания: 

сформированностьнравственногосознания,этическогоповедения; 

способностьоцениватьситуациюиприниматьосознанныерешения,ориент

ируясь на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе 

всетиИнтернет; 

4) эстетическоговоспитания: 

эстетическоеотношениекмиру,включаяэстетикунаучногоитехнического 

творчества; 

способностьвосприниматьразличныевидыискусства,втомчислеоснованн

ого наиспользованииинформационных технологий; 

5) физическоговоспитания: 

сформированностьздоровогоибезопасногообразажизни,ответственногоо

тношенияксвоемуздоровью,втомчислезасчёт 



соблюдения требований безопаснойэксплуатации средств 

информационныхикоммуникационныхтехнологий; 

6) трудовоговоспитания: 

готовностькактивнойдеятельноститехнологическойисоциальнойнаправл

енности, способность инициировать, планировать и 

самостоятельновыполнятьтакуюдеятельность; 

интересксферампрофессиональнойдеятельности,связаннымсинформатик

ой,программированиемиинформационнымитехнологиями,основанныминадос

тиженияхнаукиинформатикиинаучно-

техническогопрогресса,умениесовершатьосознанныйвыборбудущейпрофесси

ииреализовыватьсобственные жизненныепланы; 

готовностьиспособностькобразованиюисамообразованиюнапротяжении

всейжизни; 

7) экологическоговоспитания: 

осознаниеглобальногохарактераэкологическихпроблем 

ипутейихрешения,втомчислесучётомвозможностейинформационно-

коммуникационныхтехнологий; 

8) ценностинаучногопознания: 

сформированностьмировоззрения,соответствующегосовременномууров

нюразвитиянауки,достижениямнаучно-

техническогопрогрессаиобщественной практики, за счёт понимания роли 

информационных 

ресурсов,информационныхпроцессовиинформационныхтехнологийвусловия

хцифровойтрансформациимногихсфержизнисовременного общества; 

осознаниеценностинаучнойдеятельности,готовностьосуществлятьпроект

нуюиисследовательскуюдеятельностьиндивидуальноивгруппе. 

Впроцесседостиженияличностныхрезультатовосвоенияпрограммыпоин

форматикеуобучающихсясовершенствуетсяэмоциональныйинтеллект,предпо

лагающий сформированность: 

саморегулирования,включающегосамоконтроль,умениеприниматьответс

твенностьзасвоёповедение,способностьадаптироватьсякэмоциональнымизме

нениямипроявлятьгибкость,бытьоткрытымновому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели 

иуспеху,оптимизм,инициативность,умениедействовать,исходяизсвоихвозмож

ностей; 

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное 

состояниедругих,учитыватьегоприосуществлениикоммуникации,способность

ксочувствиюи сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность выстраивать 

отношениясдругимилюдьми,заботиться,проявлятьинтересиразрешатьконфли

кты. 



МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Врезультатеизученияинформатикинауровнесреднегообщегообразования

уобучающегосябудутсформированыметапредметныерезультаты, отраженные 

в универсальных учебных действиях, а именно–

познавательныеуниверсальныеучебныедействия,коммуникативныеуниверсал

ьныеучебныедействия,регулятивныеуниверсальныеучебныедействия,совмест

ная деятельность. 

 

Познавательныеуниверсальныеучебныедействия 

1) базовыелогическиедействия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать

 проблему,рассматриватьеёвсесторонне; 

устанавливатьсущественныйпризнакилиоснованиядлясравнения,классифи

кациии обобщения; 

определятьцелидеятельности,задаватьпараметрыикритерииихдостижения; 

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых 

явлениях;разрабатыватьпланрешенияпроблемысучётоманализаимеющихся 

материальныхинематериальныхресурсов; 

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатовцелям,оцениватьрискипоследствийдеятельности; 

координировать и выполнять работу в условиях

 реального,виртуального 

икомбинированноговзаимодействия; 

развиватькреативноемышлениеприрешениижизненныхпроблем. 

2) базовыеисследовательскиедействия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности,навыкамиразрешенияпроблем,способностьюиготовностьюксам

остоятельному поиску методов решения практических задач, 

применениюразличных методовпознания; 

осуществлятьразличныевидыдеятельностипополучениюновогознания,ег

оинтерпретации,преобразованиюиприменениювразличныхучебныхситуациях

,втомчислеприсозданииучебныхисоциальныхпроектов; 

формировать научный тип мышления, владеть научной 

терминологией,ключевымипонятиями иметодами; 

ставитьиформулироватьсобственныезадачивобразовательнойдеятельнос

тиижизненныхситуациях; 



выявлятьпричинно-

следственныесвязииактуализироватьзадачу,выдвигатьгипотезуеёрешения,нах

одитьаргументыдлядоказательствасвоихутверждений,задаватьпараметрыи 

критерии решения; 

анализироватьполученныевходерешениязадачирезультаты,критически 

оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новыхусловиях; 

даватьоценкуновымситуациям,оцениватьприобретённыйопыт; 

осуществлятьцеленаправленныйпоискпереносасредствиспособовдейств

иявпрофессиональнуюсреду; 

уметьпереноситьзнаниявпознавательнуюипрактическуюобластижизнеде

ятельности; 

уметьинтегрироватьзнанияизразныхпредметныхобластей; 

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и 

решения,ставитьпроблемыизадачи,допускающиеальтернативныерешения. 

3) работасинформацией: 

владеть навыками получения информации из источников разных 

типов,самостоятельноосуществлятьпоиск,анализ,систематизациюиинтерпрет

ациюинформацииразличныхвидовиформпредставления; 

создаватьтекстывразличныхформатахсучётомназначенияинформациииц

елевойаудитории,выбираяоптимальнуюформупредставленияи визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность информации, её 

соответствиеправовыми морально-этическим нормам; 

использоватьсредстваинформационныхикоммуникационныхтехнологий 

в решении когнитивных, коммуникативных и 

организационныхзадачссоблюдениемтребованийэргономики,техникибезопас

ности,гигиены,ресурсосбережения,правовыхиэтическихнорм,норминформац

ионнойбезопасности; 

владетьнавыкамираспознаванияизащитыинформации,информационнойб

езопасности личности. 

 

Коммуникативныеуниверсальныеучебныедействия 

 

1) общение: 

осуществлятькоммуникациивовсехсферахжизни; 

распознаватьневербальныесредстваобщения,пониматьзначениесоциальн

ыхзнаков,распознаватьпредпосылкиконфликтныхситуацийисмягчатьконфлик

ты; 

владетьразличнымиспособамиобщенияивзаимодействия,аргументирова

нновестидиалог,уметьсмягчатьконфликтныеситуации; 



развёрнутоилогичноизлагатьсвоюточкузрениясиспользованиемязыковы

х средств. 

2) совместнаядеятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальнойработы; 

выбиратьтематикуиметодысовместныхдействийсучётомобщихинтересов

и возможностей каждогочлена коллектива; 

приниматьцелисовместнойдеятельности,организовыватьикоординироват

ьдействияпоихдостижению:составлятьпландействий,распределятьролисучёто

ммненийучастников,обсуждатьрезультатысовместнойработы; 

оцениватькачествосвоеговкладаикаждогоучастникакомандывобщийрезу

льтатпоразработаннымкритериям; 

предлагатьновыепроекты,оцениватьидеиспозицииновизны,оригинально

сти,практической значимости; 

осуществлятьпозитивноестратегическоеповедениевразличныхситуациях

,проявлятьтворчествоивоображение,бытьинициативным. 

 

Регулятивныеуниверсальныеучебныедействия 

 

1) самоорганизация: 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, 

выявлятьпроблемы, ставить и формулировать собственные задачи в 

образовательнойдеятельностиижизненныхситуациях; 

самостоятельносоставлятьпланрешенияпроблемысучётомимеющихсярес

урсов,собственных возможностейипредпочтений; 

даватьоценкуновымситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных 

предпочтений;делатьосознанныйвыбор,аргументироватьего,братьответс

твенность 

зарешение; 

оцениватьприобретённыйопыт; 

способствоватьформированиюипроявлениюширокойэрудициивразныхо

бластяхзнаний,постоянноповышатьсвойобразовательныйикультурныйуровен

ь. 

2) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в 

деятельность,оцениватьсоответствие результатов целям; 

владетьнавыкамипознавательнойрефлексиикакосознаниясовершаемыхд

ействийимыслительныхпроцессов,ихрезультатови 



оснований,использоватьприёмырефлексиидляоценкиситуации,выбораверного 

решения; 

оценивать риски и своевременно принимать решения по их 

снижению;принимать мотивы и аргументы других

 при анализе результатов 

деятельности. 

3) принятиясебяидругих: 

приниматьсебя,понимаясвоинедостатки идостоинства; 

принимать мотивы и аргументы других при анализе

 результатовдеятельности; 

признаватьсвоёправои праводругихнаошибку; 

развиватьспособностьпониматьмирспозициидругогочеловека. 

 
ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Впроцессеизучениякурсаинформатикиуглублённогоуровняв10классеобу

чающимисябудутдостигнутыследующиепредметныерезультаты: 

владениепредставлениямиоролиинформацииисвязанныхснейпроцессов  

в  природе,  технике  и  обществе,   понятиями  «информация», 

«информационный     процесс»,   «система»,     «компоненты     системы», 

«системный эффект», «информационная система», «система 

управления»;владениеметодамипоискаинформациивсетиИнтернет,умен

ие 

критическиоцениватьинформацию,полученнуюизсетиИнтернет; 

умениехарактеризоватьбольшиеданные,приводитьпримерыисточникови

хполученияинаправленияиспользования,умениеклассифицироватьосновныез

адачианализаданных(прогнозирование,классификация,кластеризация,анализо

тклонений),пониматьпоследовательность решения задач анализа данных: 

сбор первичных 

данных,очисткаиоценкакачестваданных,выбори/илипостроениемодели,преоб

разованиеданных,визуализацияданных,интерпретациярезультатов; 

пониманиеосновныхпринциповустройстваифункционированиясовремен

ных стационарных и мобильных компьютеров, тенденций 

развитиякомпьютерных технологий; 

владениенавыкамиработысоперационнымисистемами,основнымивидами

программногообеспечениядлярешенияучебныхзадачповыбраннойспециализа

ции; 

наличие представлений о компьютерных сетях и их роли в 

современноммире, о базовых принципах организации и функционирования 

компьютерныхсетей,обобщихпринципахразработкиифункционированияинте

рнет-приложений; 



пониманиеугрозинформационнойбезопасности,использованиеметодовис

редствпротиводействияэтимугрозам,соблюдениемербезопасности, 

предотвращающих незаконное распространение персональныхданных, 

соблюдение требований техники безопасности и гигиены при работес 

компьютерами и другими компонентами цифрового окружения, 

пониманиеправовыхосновиспользованиякомпьютерныхпрограмм,базданных

иработывсети Интернет; 

пониманиеосновныхпринциповдискретизацииразличныхвидовинформац

ии,умениеопределятьинформационныйобъёмтекстовых,графических и 

звуковых данных при заданных параметрах 

дискретизации,умениеопределятьсреднююскоростьпередачиданных,оцениват

ьизменениевременипередачиприизмененииинформационногообъёмаданныхи 

характеристикканаласвязи; 

умение использовать при решении задач свойства позиционной 

записичисел, алгоритма построения записи числа в позиционной системе 

счисленияс заданным основанием и построения числа по строке, содержащей 

записьэтогочиславпозиционнойсистемесчислениясзаданнымоснованием,умен

иевыполнятьарифметическиеоперациивпозиционныхсистемахсчисления; 

умениевыполнятьпреобразованиялогическихвыражений,используязакон

ы алгебры логики, умение строить  логическое  выражение

 вдизъюнктивнойиконъюнктивнойнормальныхформахпозаданнойта

блицеистинности,исследоватьобластьистинностивысказывания,содержащего

переменные, решать несложные логические уравнения и системы 

уравнений;понимание базовых алгоритмов обработки числовой

 и текстовой 

информации (запись чисел в позиционной системе счисления, 

нахождениевсех простых чисел в заданном диапазоне, обработка 

многоразрядных целыхчисел, анализ символьных строк и других), 

алгоритмов поиска и 

сортировки,умениеопределятьсложностьизучаемыхвкурсебазовыхалгоритмов

(суммированиеэлементовмассива,сортировкамассива,переборныеалгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить примеры нескольких 

алгоритмовразнойсложностидля решения однойзадачи; 

владение универсальным языком программирования высокого 

уровня(Python,Java,C++,C#),представлениямиобазовыхтипахданныхиструкту

рахданных,умениеиспользоватьосновныеуправляющиеконструкции,умениео

существлятьанализпредложеннойпрограммы:определять результаты работы 

программы при заданных исходных 

данных,определять,прикакихисходныхданныхвозможнополучениеуказанных 



результатов,выявлятьданные,которыемогутпривестикошибкевработепрограм

мы, формулировать предложения по улучшению программного кода;умение

 создавать структурированные текстовые документы и 

демонстрационные материалы с использованием возможностей 

современныхпрограммных средстви облачных сервисов; 

умениеиспользоватьэлектронныетаблицыдляанализа,представленияиобр

аботкиданных(включаявычислениесуммы,среднегоарифметического,наиболь

шегоинаименьшегозначений,решениеуравнений,выбороптимальногорешения

,подборлиниитренда,решениезадачпрогнозирования). 

Впроцессеизучениякурсаинформатикиуглублённогоуровняв11классеобу

чающимисябудутдостигнутыследующиепредметныерезультаты: 

умениестроитьнеравномерныекоды,допускающиеоднозначноедекодиров

аниесообщений(префиксныекоды),использоватьпростейшиекоды, которые 

позволяют обнаруживать и исправлять ошибки при передачеданных,строить 

код,обеспечивающий 

наименьшуювозможнуюсреднююдлинусообщенияприизвестнойчастотесимво

лов,пояснятьпринципыработыпростыхалгоритмовсжатияданных; 

умение решать алгоритмические задачи, связанные с анализом 

графов(задачипостроенияоптимальногопутимеждувершинамиграфа,определе

нияколичестваразличныхпутеймеждувершинамиориентированного 

ациклического графа), умение использовать деревья 

прианализеипостроениикодовидляпредставленияарифметическихвыражений, 

при решении задач поиска и сортировки, умение строить деревоигры по 

заданному алгоритму, разрабатывать и обосновывать 

выигрышнуюстратегиюигры; 

умениеразрабатыватьиреализовыватьввидепрограммбазовыеалгоритмы, 

умение использовать в программах данные различных типов сучётом 

ограничений на диапазон их возможных значений, применять прирешении 

задач структуры данных (списки, словари, стеки, очереди, 

деревья),использоватьбазовыеоперациисоструктурамиданных,применятьстан

дартныеисобственныеподпрограммыдляобработкичисловыхданныхисимволь

ныхстрок,использоватьприразработкепрограммбиблиотекиподпрограмм,знат

ьфункциональныевозможностиинструментальныхсредств среды разработки, 

умение использовать средства отладки программ 

всредепрограммирования,умениедокументироватьпрограммы; 

умениесоздаватьвеб-страницы; 



владениеосновнымисведениямиобазахданных,ихструктуре,средствахсоз

данияиработысними,умениеиспользоватьтабличные(реляционные) базы 

данных (составлять запросы в базах данных, выполнятьсортировку и поиск 

записей в базе данных, наполнять разработанную базуданных)и справочные 

системы; 

умение использовать компьютерно-математические модели для 

анализаобъектовипроцессов:формулироватьцельмоделирования,выполнятьан

ализрезультатов,полученныхвходемоделирования,оцениватьсоответствиемод

елимоделируемомуобъектуилипроцессу,представлятьрезультатымоделирован

ия внаглядномвиде; 

умениеорганизовыватьличноеинформационноепространствосиспользова

ниемразличныхсредствцифровыхтехнологий,пониманиевозможностейцифро

выхсервисовгосударственныхуслуг,цифровыхобразовательныхсервисов; 

понимание основных принципов работы, возможностей и 

ограниченияприменения технологий искусственного интеллекта в различных 

областях,наличиепредставленийокругерешаемыхзадачмашинногообучения(р

аспознавания, классификации и прогнозирования) наличие 

представленийобиспользованииинформационныхтехнологийвразличныхпро

фессиональныхсферах. 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ 

ПЛАНИРОВАНИЕ10 КЛАСС 

 

№п/п 

 

Наименованиеразделовитемпрограммы 

Количествочасов Электронные(ци

фровые)образова

тельныересурсы 
 
Всего 

Контрольные

работы 

Практические

работы 

Раздел1.Цифроваяграмотность 

1.1 Компьютер-универсальноеустройствообработкиданных 6 1   

1.2 Программноеобеспечение 6 1   

1.3 Компьютерныесети 5 1   

1.4 Информационнаябезопасность 7 0 2  

Итогопоразделу 24  

Раздел2.Теоретическиеосновыинформатики 

2.1 Представлениеинформациивкомпьютере 19 1 2  

2.2 Основыалгебрылогики 14 1 1  

2.3 Компьютернаяарифметика 7 1 1  

Итогопоразделу 40  

Раздел3. Алгоритмыипрограммирование 

3.1 Введениевпрограммирование 16 1 0.5  

3.2 Вспомогательныеалгоритмы 8 1 2  

3.3 Численныеметоды 5 0 3  

3.4 Алгоритмыобработкисимвольныхданных 5 0 1  

3.5 Алгоритмыобработкимассивов 10 1 3.5  

Итогопоразделу 44  

Раздел4.Информационныетехнологии 

4.1 Обработкатекстовыхдокументов 6 1 2.5  

4.2 Анализданных 8 1 3  

Итогопоразделу 14    

Резервноевремя 14    

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 136 11 21.5  



11 КЛАСС 

 

№п/п 

 
Наименование разделов и 

темпрограммы 

Количествочасов Электронные(ци

фровые)образова

тельныересурсы 
 
Всего 

Контрольные

работы 

Практические

работы 

Раздел1.Теоретическиеосновыинформатики 

1.1 Информацияиинформационныепроцессы 10  2.5  

1.2 Моделирование 8  2  

Итогопоразделу 18  

Раздел2. Алгоритмыипрограммирование 

2.1 Элементытеорииалгоритмов 6  1  

2.2 Алгоритмыиструктурыданных 28  10  

2.3 
Основы объектно-

ориентированногопрограммировани

я 

16 
 

4.5 
 

Итогопоразделу 50  

Раздел3.Информационныетехнологии 

3.1 
Компьютерно-

математическоемоделирование 
8 

 
2 

 

3.2 Базыданных 10  4  

3.3 Веб-сайты 14  4  

3.4 Компьютернаяграфика 8  3.5  

3.5 3D-моделирование 8  3  

Итогопоразделу 48  

Резервноевремя 20    

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 136 0 36.5  



 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО

ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕУЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧЕНИКА 

 

• Информатика (в 2 частях), 10 класс/ Поляков К.Ю., Еремин 

Е.А.,Общество с ограниченной ответственностью «БИНОМ. 

Лабораториязнаний»;Акционерноеобщество 

«Издательство«Просвещение» 

• Информатика (в 2 частях), 11 класс/ Поляков К.Ю., Еремин 

Е.А.,Общество с ограниченной ответственностью «БИНОМ. 

Лабораториязнаний»;Акционерноеобщество 

«Издательство«Просвещение» 

МЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫДЛЯУЧИТЕЛЯ 

 

https://kpolyakov.spb.ru 
 

 

 
 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ 

СЕТИИНТЕРНЕТ 

https://resh.edu.ru/subject/19/10/ 
 

https://resh.edu.ru/subject/19/11/ 
 

https://kpolyakov.spb.ru/school/probook.htm 
 

https://kpolyakov.spb.ru/
https://resh.edu.ru/subject/19/10/
https://resh.edu.ru/subject/19/11/
https://kpolyakov.spb.ru/school/probook.htm
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